
機
器
ご
と
に
基
準
値
省
エ
ネ
型
普
及
促
進

産
業
用
モ
ー
タ
ー
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
制
度
対
応

　
数
あ
る
モ
ー
タ
ー
の
中
で
も

産
業
用
モ
ー
タ
ー
は
最
も
汎
用

的
に
使
わ
れ
て
い
る
。
日
本
国

内
に
お
け
る
そ
の
出
荷
台
数
は

２
０
０
５
年
度
か
ら

年
度
の

平
均
で
年
間
６
８
０
万
台
、
市

場
規
模
は
２
０
０
０
億
円
程

度
。
国
内
で
稼
働
し
て
い
る
総

数
は
１
億
台
に
達
す
る
。

　
モ
ー
タ
ー
は
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ

づ
く
り
を
支
え
る
重
要
な
基
幹

部
品
で
あ
る
が
、
そ
の
電
力
使

用
量
の
大
き
さ
は
か
な
り
の
も

の
だ
。
国
内
電
力
使
用
量
全
体

の

％
、
産
業
用
だ
け
で
み
る

と

％
を
も
占
め
る
。
こ
の
た

め
産
業
用
モ
ー
タ
ー
に
高
効
率

製
品
が
普
及
し
て
い
け
ば
、
省

エ
ネ
効
果
が
高
ま
る
と
い
え

る
。

　
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
制
度
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
多
く
使
う
機
器
の

う
ち
対
象
と
な
る
機
器
ご
と
に

基
準
値
を
設
定
し
、
目
標
年
度

を
定
め
省
エ
ネ
製
品
普
及
を
促

す
制
度
。
規
制
が
か
か
る
メ
ー

カ
ー
に
対
し
、
国
が
そ
の
達
成

状
況
を
確
認
す
る
。
モ
ー
タ
ー

を
含
め
、
現
在

品
目
が
対
象

と
な
っ
て
い
る
。

　
米
国
や
欧
州
、
中
国
、
韓
国

な
ど
で
は
高
効
率
な
モ
ー
タ
ー

を
推
奨
す
る
法
規
制
が
積
極
的

で
日
本
は
遅
れ
て
い
た
が
、
よ

う
や
く
グ
ロ
ー
バ
ル
基
準
に
整

合
化
し
た
形
だ
。

　
原
子
力
発
電
が
多
く
稼
働
し

て
い
た

年
時
の
試
算
で
は
、

国
内
で
普
及
す
る
産
業
用
モ
ー

タ
ー
１
億
台
が
全
て
「
Ｉ
Ｅ

３
」
に
置
き
換
わ
る
と
、
電
力

削
減
量
は
年
間
１
５
５
億

時
、
国
内
で
年
間
使
用
す
る
電

力
量

約
１
兆

時

の
１

・
５
％
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ

２

の
削
減
量
は
５
２
７
万

に
相
当
す
る
と
さ
れ
る
。

　
原
発
の
再
稼
働
が
見
通
せ
な

い
中
、
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
抑
制
が

大
き
な
課
題
と
し
て
の
し
か
か

る
だ
け
に
、
使
用
電
力
の
直
接

の
削
減
は
当
時
の
試
算
以
上
に

Ｃ
Ｏ
２
削
減
を
も
た
ら
す
と
も

み
ら
れ
る
。

　
た
だ
実
際
の
ユ
ー
ザ
ー
に
と

っ
て
み
れ
ば
初
期
導
入
コ
ス
ト

の
高
さ
や
、
稼
働
時
間
を
長
く

経
過
し
な
い
と
経
済
性
が
見
え

に
く
い
と
い
う
課
題
も
あ
る
。

モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
で
は
省
エ

ネ
効
果
の
大
き
さ
や
、
電
力
料

金
の
上
昇
傾
向
の
中
で
導
入
コ

ス
ト
を
回
収
す
る
ス
ピ
ー
ド
の

加
速
も
踏
ま
え
て
、
環
境
対
応

コ
ス
ト
と
し
て
初
期
導
入
費
用

負
担
に
理
解
を
求
め
て
い
る
。

　
各
種
産
業
用
途
で
汎
用
的
に
使
わ
れ
る
産
業
用
モ
ー
タ
ー

三
相
誘
導
電
動
機

が
、
２
０
１
５
年
４
月
分

か
ら
省
エ
ネ
法
に
よ
り
新
基
準
に
変
わ
る
。
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
各
社
は
相
次
ぎ
開
発
し
て
い
る
新
基
準
の

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー
の
普
及
に
向
け
た
動
き
を
活
発
化
。
合
わ
せ
て
モ
ー
タ
ー
が
搭
載
さ
れ
る
ポ
ン

プ
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
、
送
風
機
や
各
種
の
産
業
機
器
な
ど
の
設
計
見
直
し
も
急
ピ
ッ
チ
で
進
む
。
モ
ー
タ
ー

は
多
く
の
産
業
機
械
や
装
置
の
動
力
源
で
あ
り
国
内
だ
け
で
も
１
億
台
が
普
及
す
る
。
最
終
ユ
ー
ザ
ー
の
数
も

多
い
た
め
幅
広
く
理
解
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

納
期
体
制
万
全
に

モーターのシャフト加工ライン（三菱電機

長
期
使
用
で
減
価
償
却
可
能

Ｉ
Ｅ
３
へ
の
切
り
替
え
急
務

トップランナーモーター２０１５年４月スタートに向けて

トップランナーモーターグローバル基準の省エネ化

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ６月１８日 水曜日 　　

日本電機工業会では、モーター切り替え時
に関連する質問と回答をまとめている。
〈参照〉

　
こ
れ
ら
産
業
用
モ
ー
タ
ー

を
と
り
ま
く
状
況
で
共
通
し

て
課
題
と
な
る
の
は
今
回
の

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
規
制
で
、

モ
ー
タ
ー
の
販
売
価
格
が
上

昇
す
る
傾
向
に
あ
る
こ
と

だ
。
高
価
な
電
磁
鋼
板
を
使

う
こ
と
な
ど
か
ら
ト
ッ
プ
ラ

ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー
は
現
行
モ

ー
タ
ー
よ
り
、
１
・
３
倍
か

ら
倍
程
度
ま
で
値
上
げ
す
る

と
こ
ろ
が
多
い
と
み
ら
れ

る
。
現
在
、
見
直
し
を
進
め

て
い
る
ポ
ン
プ
や
コ
ン
プ
レ

ッ
サ
ー
な
ど
の
Ｉ
Ｅ
３
対
応

品
は

年
春
に
は
出
そ
ろ
っ

て
く
る
と
み
ら
れ
る
が
、
モ

ー
タ
ー
価
格
の
上
昇
が
装
置

価
格
の
上
昇
に
も
つ
な
が
り

そ
う
だ
。

　
価
格
に
つ
い
て
は
現
在
、

モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
各
社
と

ユ
ー
ザ
ー
で
交
渉
が
進
ん
で

い
る
が
、
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ

ー
側
は
長
期
間
の
使
用
で
省

エ
ネ
効
果
に
伴
う
ラ
ン
ニ
ン

グ
コ
ス
ト
低
下
で
減
価
償
却

が
で
き
る
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル

し
、
理
解
を
求
め
る
。

　
ポ
ン
プ
や
コ
ン
プ
レ
ッ
サ

ー
な
ど
の
業
界
団
体
で
あ
る

日
本
産
業
機
械
工
業
会
の
吉

良
雅
治
産
業
機
械
第
一
部
長

は
「
切
り
替
え
に
伴
い
多
少

の
問
題
は
発
生
す
る
で
あ
ろ

う
が
、
グ
ロ
ー
バ
ル
基
準
の

モ
ー
タ
ー
を
積
極
採
用
し
、

ぜ
ひ
、
省
エ
ネ
貢
献
や
装
置

全
体
の
高
効
率
化
の
機
会
に

し
て
ほ
し
い
と
期
待
す
る
。

「トップランナーモータ」ロゴマーク

　

年
４
月
か
ら
規
制
が
始

ま
る
産
業
用
モ
ー
タ
ー
の

「
Ｉ
Ｅ
３

プ
レ
ミ
ア
ム
効

率

」
基
準
は
、
国
際
電
気

標
準
会
議

Ｉ
Ｅ
Ｃ

の
効

率
基
準
値
。
モ
ー
タ
ー
が
駆

動
す
る
時
に
熱
な
ど
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
し
て
消
費
さ
れ
て

し
ま
う
損
失
を
徹
底
的
に
減

ら
す
よ
う
設
計
さ
れ
た
高
効

率
な
モ
ー
タ
ー
だ
。

　
経
済
産
業
省
は

年
１
月

末
に
省
エ
ネ
製
品
の
普
及
を

は
か
る
「
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

制
度
」
に
、
こ
の
Ｉ
Ｅ
３
モ

ー
タ
ー
を
加
え
る
こ
と
を
決

定
。
同
年

月
に
は
政
省

令
、
判
断
基
準
が
交
付
さ
れ

た
。
そ
し
て

年
３
月
、
ト

ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー
を

実
際
に
製
品
開
発
、
製
造
・

販
売
し
て
い
く
上
で
必
要
と

な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効
率

以
外
の
特
性
、
性
能
、
構

造
、
試
験
方
法
な
ど
を
規
定

し
た
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
「
Ｊ
Ｉ
Ｓ

　
Ｃ
　
４
２
１
３
」
を
制
定

し
て
い
る
。

　
日
本
電
機
工
業
会

Ｊ
Ｅ

Ｍ
Ａ

で
は
、
こ
の
新
た
な

Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
を
ク
リ
ア
し
た

モ
ー
タ
ー
の
普
及
促
進
の
た

め
ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
用
意
し
、

モ
ー
タ
ー
本
体
な
ど
に
表
示

す
る
こ
と
を
推
奨
し
て
い

る
。

　
こ
う
し
た
動
き
に
伴
い
、

モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
各
社
は

対
応
製
品
を
相
次
ぎ
開
発
し

て
い
る
。
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

制
度
は
製
造
事
業
者
に
対
す

る
規
制
で
あ
り
、

年
４
月

の
規
制
開
始
後
に
製
造
ま
た

は
輸
入
で
供
給
す
る
産
業
用

モ
ー
タ
ー
は
ほ
ぼ
Ｉ
Ｅ
３
に

切
り
替
わ
ら
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
各
社
は
お
お
む
ね
秋

頃
ま
で
に
現
行
モ
ー
タ
ー

Ｉ
Ｅ
１
、
Ｉ
Ｅ
２

の
受

注
を
締
め
切
る
よ
う
だ
。
大

手
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
の
日

立
産
機
シ
ス
テ
ム
は
「
切
り

替
え
に
向
け
待
っ
た
な
し
の

状
況
。
モ
ー
タ
ー
を
搭
載
し

た
製
品
を
使
用
す
る
ユ
ー
ザ

ー
ま
で
訴
求
し
て
い
き
た

い
」
と
強
調
す
る
。

　
各
社
製
品
を
み
る
と
、
ス

ム
ー
ズ
な
切
り
替
え
の
た
め

従
来
モ
ー
タ
ー
と
取
り
付
け

や
使
用
条
件
に
変
更
が
な
い

タ
イ
プ
の
発
売
が
目
立
つ
。

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー

採
用
時
に
増
え
る
傾
向
に
あ

る
始
動
電
流
の
増
加
を
な
る

べ
く
抑
え
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

や
省
ス
ペ
ー
ス
化
が
計
れ
る

製
品
を
発
表
す
る
メ
ー
カ
ー

も
あ
る
。
各
社
は
国
内
外
で

ラ
イ
ン
増
設
な
ど
を
始
め
て

お
り
、
短
納
期
体
制
の
確
保

な
ど
工
夫
し
て
い
る
。

　
例
え
ば
三
菱
電
機
で
は
名

古
屋
製
作
所
新
城
工
場

愛

知
県
新
城
市

な
ど
で
ト
ッ

プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー
へ
の

対
応
を
始
め
て
い
る
。
同
工

場
に
新
規
導
入
し
た
鉄
芯
製

造
向
け
高
速
プ
レ
ス
機
そ
の

も
の
に
自
社
の
ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
モ
ー
タ
ー
を
登
載
し
省

エ
ネ
化
を
推
進
。
シ
ャ
フ
ト

加
工
ラ
イ
ン
に
は
自
社
の
数

値
制
御

Ｎ
Ｃ

装
置
搭
載

の
加
工
機
や
シ
ー
ケ
ン
サ
ー

搭
載
の
ワ
ー
ク
搬
送
装
置
な

ど
自
社
開
発
Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム

を
多
数
採
り
入
れ
、
日
々
の

稼
働
管
理
や
改
善
活
動
を
推

進
し
て
い
る
。

　
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ

ー
を
組
み
込
ん
だ
減
速
機
や

各
種
の
モ
ー
タ
ー
搭
載
装
置

な
ど
を
手
が
け
る
ユ
ー
ザ
ー

側
の
動
き
も
急
ピ
ッ
チ
で
進

ん
で
い
る
。
産
業
用
モ
ー
タ

ー
の
用
途
の
う
ち
７
割
を
占

め
る
の
が
ポ
ン
プ
、
コ
ン
プ

レ
ッ
サ
ー
、
送
風
機
な
ど
。

こ
の
ほ
か
工
作
機
械
、
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
で
も
産
業

用
モ
ー
タ
ー
は
多
く
搭
載
さ

れ
て
い
る
。

　
減
速
機
の
大
手
で
あ
る
住

友
重
機
械
工
業
で
は
「
主
力

の
サ
イ
ク
ロ
減
速
機
だ
け
で

も
数
多
く
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

が
あ
り
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
問

い
合
わ
せ
も
多
い
」
と
し
、

対
応
製
品
の
切
り
替
え
を
促

し
て
い
る
と
こ
ろ
だ
。

　
国
内
ポ
ン
プ
最
大
手
の
荏

原
製
作
所
で
は
今
回
の
規
制

の
動
き
よ
り
も
以
前
か
ら
、

高
効
率
モ
ー
タ
ー
採
用
や
効

率
運
転
が
で
き
る
省
エ
ネ
ポ

ン
プ
「
Ｓ
Ｅ
シ
リ
ー
ズ
」
を

販
売
中
。
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

モ
ー
タ
ー
搭
載
の
同
シ
リ
ー

ズ
品
拡
充
を
進
め
る
た
め
、

既
存
の
ポ
ン
プ
一
つ
ひ
と
つ

の
設
計
見
直
し
に
力
を
注

ぐ
。
ポ
ン
プ
の
羽
根
車
な
ど

の
変
更
、
外
形
寸
法
変
更
に

伴
い
ポ
ン
プ
が
使
わ
れ
る
場

所
で
配
管
な
ど
と
の
干
渉
確

認
、
始
動
電
流
増
加
に
よ
っ

て
場
合
に
は
ブ
レ
ー
カ
ー
や

自
家
発
電
容
量
の
確
認
な
ど

も
必
要
に
な
る
と
い
う
。

　
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
メ
ー
カ

ー
で
も
設
計
変
更
や
ユ
ー
ザ

ー
対
応
に
大
忙
し
の
状
況

だ
。
各
社
か
ら
は
「
こ
れ
ま

で
コ
ン
パ
ク
ト
を
テ
ー
マ
に

設
計
し
て
き
た
が
、
ト
ッ
プ

ラ
ン
ナ
ー
モ
ー
タ
ー
へ
の
切

り
替
え
で
モ
ー
タ
ー
自
体
が

少
し
大
き
く
な
る
場
合
も
あ

り
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
の
レ

イ
ア
ウ
ト
変
更
な
ど
進
め
て

い
る
」
「
全
て
の
機
種
の
見

直
し
が
必
要
に
な
り
大
変
だ

が
、
設
計
変
更
で
き
る
チ
ャ

ン
ス
と
と
ら
え
る
」
な
ど
の

声
も
聞
か
れ
る
。

　
グ
ロ
ー
バ
ル
基
準
が
国
内

に
採
用
さ
れ
る
こ
と
で
、
外

資
系
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ
ー
に

と
っ
て
も
日
本
で
拡
販
す
る

チ
ャ
ン
ス
の
時
期
と
み
ら
れ

る
。
台
湾
大
手
の
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｏ

で
は
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
拠

点
の
整
備
を
図
る
計
画
だ
。

　
こ
の
ほ
か
ポ
ン
プ
メ
ー
カ

ー
や
送
風
機
メ
ー
カ
ー
が
内

蔵
し
て
い
た
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ

ー
モ
ー
タ
ー
を
単
体
で
他
の

装
置
メ
ー
カ
ー
に
販
売
す
る

な
ど
の
動
き
も
み
ら
れ
る
。

　
ま
た
、
今
後
の
さ
ら
な
る

高
効
率
化
ニ
ー
ズ
を
見
据

え
、
日
本
銅
セ
ン
タ
ー
で
は

銅
製
ダ
イ
カ
ス
ト
成
形
ロ
ー

タ
ー
の
普
及
を
ア
ピ
ー
ル
す

る
。
現
在
の
ト

ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー

モ
ー
タ
ー
で
多

く
使
わ
れ
て
い

る
ア
ル
ミ
製
ロ

ー
タ
ー
を
銅
製

に
す
る
と
、
２

％
程
度
の
モ
ー

タ
ー
効
率
向
上

が
見
込
め
、
本

体
の
小
型
化
も

可
能
に
な
る
と

い
う
。
海
外
で

は
年
間

万
台

近
く
に
銅
製
ダ

イ
カ
ス
ト
ロ
ー

タ
ー
が
使
わ
れ

て
い
る
と
い

う
。


